
�����������	�
�����	��  

������������������������ 

��
���. 

����������������
��������������������������� ���
�!����"���
����#�������$


����������������������
���%�&����� ���	
���'���(�
� ������&������
��)
��

�	*�� ���������. 

+���,���%��	�� ������ ��,����-� �� ��
� .� ��%��	���� ����$
�%/���� �	�
�� �	��$� ���%!	�� �������%	

�0
��1�0��������$�����.��������)Fovea( �������+�$
�0�/����0��������������,�����'������

� ��+�%�)Stereopsis (���.� ��� ��	�"�#� �����%��$,����� ��	�"� .���� 
��
� ��� �%�� ��'� ��
�� �,�0��	


�%��	$���
����	�����%	�	�,�����1���
�����2������'�%��-� 3���#��
��
������%��)�%�
�!������"�$

�4��$	�������0���
��,�����%��5�����
����,�
���
�%� �-��$
�	
�������2��#��$���%��$,�������,��0��

��	��67
���$
�	
�4����
�.  

��� ��� �8�������� ��� �� ��� ������ ������� ������	
� ���,� ������ ���� ����5���� ��0����� �
��
� ��

�%����
$9
��������4���,���
�%�8����
�-$
�%,����	��� ,��������,	
�#�:	��;���
�0�!��������,	
�%,�

�������
��%����������
���%����.  

� ���,	
  )Refraction (��
� ��,�� 0��� �� ������ $,���� ����  �<1
� ��� ��	
���� ���#�0��� ���� �)
� �

�������!	����������4��
=9��	,��%���!���.��	�$
���� �����������'�����
���%���,�0��	�������7

�������
��
��0���<�"��������	���,����1����:	����� �����
���
�"��:	����
���8�����-���
���
���8.  

�	���;�./	
���"���������	
���'�%��-��9�����!	���������
�%	���������
����,���	$������������
��

�67
����4��$	�������,�
�#��
�0���,	
����"���
$1
�� �����	�������	�
�%�����0��,��,����%��-��	�
�

��'� �� ����'�$��� ;�� � �	$� ;� � �� �	
��� ��	
���%�� �
$�	�4�� ��
� �,�%	/�� ���� ��
�%����
�1  �
�

� 
���������%��67
��$
�
������%��	�>�������%��-��������	'���=�����,� %9� �����	
���%��
���
�%

��
��4	�-���$��	��/9�.��0
�����	
�%��	$���	������ �������
�����.  

���	�"�$
���-�$
�3����	– ���9�$�(���– �����%����,���������$�(������%��- )����������$
���,�

�������#���1�����,������,����.�����������������%��5�����,� �����	���� ���� ����,�����	
���


��
����,�����?	���1�������%��	�����"����%9�-�;��:�  (��	����	
�$2��3��- �?	�– ��������� ...�
�



� ��
�%8��� �	,�%��4����	�4
��
 - �?	� - � �� ��� ..!��,�� �� �
�1
� ����'� ���	� ���,�� �.�����<�1��

��
�� ���@�� ����
� ����� ��� �8	
�%��	
��� �� �
�1
� �"�� � 
$��� �,� ��
� �����0
�� �� ���, �0�/� �� ��� ���#

�<
�����8	��	
����.�1�A�7�����
#���
�%����������@� �
�����������������,���
��
$
�A�	�������

��������0��.�%��-�A�	����,��B��-��)��0
���	�������) ����
�	���� ��	
�����	�����
������40 ��
�

���������	
�$
���  �����%:�@ ��
��.� ����("
����),
���'����������
��
 ������
�4�,@��%��	
�� )�����


 (��	,������
��0���$�0��������������"���
������	
��� ���� 
���
���
�" !A�7�����
����"������
���   

�����������$
����B��-��)��%��'�$�����	�����������$
���
�������$�	�� �	
�� ����;���
���
��,�������


�$
����%�,��8��-�$
�%7/��������	��$
�	
�4������ ���
$��40 ���
��
�$
����,��!���%7/����
�.  

 ����	  :�����������������
������
��	
���%��0� �4��������	
���' �#�.�
�������8���	,����������������

���"����,�� ���
����$���$�������!�����$
�<1
����
� ���	�(	��������8������$
���4�,@���!�����$
�
����

;������
�1
�����
��
$����,��	'������
���� ������8�� ����$
���0�����$
�	
   ��
�����@�.  

��)�  :�� �,�%	��$� ��� ����
�%��	���� �
$��� ��	,�C�1� �����2 � ��1��� �
�"� <1
� ��$� ����x ��
$��� �

�$
����,�%�,���������%��	��� x ���	
�����
���/���
�B9�D�����%��	������.� ��%��	 ������'�#���


�<�"��������
$
����
���%��B����,���
����������� ����
���
��,���#���	��<1
���
�������: 9��
���

���%����E�,�����)����	�$�	��
��������������	���	'��,�%����������,��� ���
����������������"�����

���<1
�%��	�����
$����
��� �#�����@���,���
������� ���	������������'���
������	�������
$
���
��.� �

� ��'��������������,�
��"�	
����F��'�����
������� ���%��	�����
$�������D 6��%���:	�����/�$�	

��	
���%�	����	
�$2�����8	��������'������@���,���.	 �������	�
��������	���.� ����	��������'����

�$
�	
����
$���4�����	�(	����   ����%9��%/."�6������D���'�����9� ���
�������5������ !�����$
�
�

���
���=����,�
�6��������'���0���	���
����	
����,��������@��
�%������0�������1�$
��,�%.��� �

�
�� .� ��?	��5�����&������1� ("
�� ��� �	,� ���67
�� 
�� ���� ��	� �� �,� 
�� .� ��%�	��	� ��$��"� ��	

��������
���
�������
��5������	��$���	�$
�
�������� 	��
����,	�
����� 
�("����
���������,����?	��,

�������������
���.�
���(����9� ���
�����������,����@��
�����%�� 	)��
���5���.�
�������9� ���
�$
��

���	��
$����,������������
$������,�0��.�������� �4�����
���0��"���
��� �#���
������5������ 

%���,���
�
�1
�����'����"��
$�����	�
��"�	
�������� ��	��$���	��
$���$
���� �
��������-����"��	
��

�%��
����<
������	�
���������@���������,�%�� �7��� �����("
�����6������D���'���5�������������	

�4��%,�� ���
�� ��� ���� ���"�4�� ��
$
����#���
� �
$
 � �� ����� ��,� ����
� �
��� ���� �,�%�8����,	�#��	,

�%��'��������120*20 "��������0�!����4�������������������
���������������#�%��'�4����
 ����

�����
$
�#�����/."�F�	���%�����	
�
���
����,�4�� �
$
���������
#��$
�	
�4����0�������"������
�� ����

���4�����8�
�������
����������$2������	����$2���� �����@���,�%@�������(	�����$
�
����	�%��'���




�0�������$��������������%��-�$
�%��'�����������,	 �
������-����,���)�B	��	�
�0
�������#��,

���'�4�$
������'������
������
�G�7����4������"��� �$2�������@���,�%��������	���
���	�
�����	

��
����
��.  

� ����+� ��� ������� �,� %	��$� ���� ��/7�� ��	�� �� �#� ��
� �	�!'� ���,	� B��D� $�	�� ��� ��
�� �
�"

��
�����@��$�	�;������
�1
�������� �����	
������
$� �������@���,��.	���  �����),
�� ����	
���'�4����

���� 7 ���������,���	��
$���$
��'�������������4��������� �������	������'��������%��$���������

�����%�����$��4����������������,�%�
���2���������%��������	�� ��$��� ����������4���,�%	��$�#

����'�0
�  �����%����������� )�����
��������B��D����$�$
������;
�.
�.� ����	��� ����'

�%��;
�.
�.� ����	�����������2��H-�����������E�,� ���%��'������,���!	����;
�.
���%���'���

���� (�����'��-������	,�
������
�
���,	�
���
�����
����' �4�������0�������)�����	�%	�8��	��
���2����


����� 
��������������.� �������	��������)��4� ����"�;���������.� ��$
��� �@��
�
=9�����%�����$

�
� 0���$�4�,� �
� ��)�
� �� ���� $
� ���@��
� �
� ��%����� � ��-� ������
$��� �� ��'� ��
�� ���-� 0
�� �

�<1�������4��0
��0������������.� ����	�$
�%����.  

��'������	��������	
��%��������%�����	���'���0���, ���	��������%	��.������
�������	�������'���������@ �

���������
������������������������%	��.�����4��$	� <1
���3
�9
�����$
�3
�9
���������,���
���9�����

�,����������������
�	����������	����,	
  ���
.  

���� �����+�#3
�9
���������,���.�����I�����;�@���� ��+�����!�����1�<1
�$
��'�������%�����	����� �

11 ��;���
��'�����
�I/�.�$���������������&
��#���
�< 1
��9�$
����;�@���
������������������������

��=��I-�@��
����$
���
������
����������8������	�� �A�@��
�J�����������  �$
��"��������
��������9� ���

���� ��@��I��! �� �� I��!���� ���� ����� ��	'��� �� �
� �� (�
�� �/�H �� ��� �*� �	�����$
� �/� ����� �� �	����

���*����
���� �.  

�
�� 
�� :��/������I7�"��� �����  

  

�����������	�
�����	��  

�������.  



�����+��
$�$-�&
������
���+��9���������7� ������ �����K	�
�$
�I�
����=-���#��
�� 
��������
����*. 

�I��!����&�89���I��������
���I�������
���������@ ���"�����������������*���.	���– 
I��! �   � ��$
����$���������.  

�I��!������������.  


�����*����������������A�������	
�I	��$��'�$
��K	� 
�����#����	��������I��"��A�.
����	��
�����

���������
�������������*����$�����"
� �����I����� 	��	
�����
���-�������	���������*�I��/9�.����


���
��������������	
���
��I��� .���200 �>���	������*����.���
�����������
������������� =�����

����$���9�
�������(����.���
���$�	���	*
��������� ����������
����
�	���"�-���������������&���

���'�I��!��������$
���:	����	���� �#��	���I�����
 ���-�.
���
�$
��K��..  

I	/� �������������B��D�$
��/�I���"��I�D�<1
����������� ��*���
����������I��!������������

��� �&�����$�1�$
�G�.�
� �� ��� �	����&��� ����� ���&
�
� � �*�&��� ����&
�� �
��� I�� �*� �	'� ��

��	�
����� )���
����$��������;���
 ("�I���"��&����B���.�
��������
����:�	
��������B��D�$
��

���� ����� ���� ���. ����� �7� � �� � �� � ��#� �	��� I�� ���� ����� ��� �� I��!���� ���� ������D���'

6��� ����6������' ����������6������'���&��/���&����������
�&�������� ��&��9�	K���1�������#

*�I	��$�$
�����$�$���J��#��
��������("
���I7/���� �*��	
����������������"�6������D���'��������

�������� .��
$
���
�������
���I�����������	*�������*����	�& 
��$
�	
���&��"�����J������
��
�/����


�I�	�$������'�����L�"�I���
����@���������������
�� ���&
���*���=��	���K	
���
�I��/"
����
���
�#���

��*�������
�� �����	����67
��������$�
�������
���8����	
���I�� �*�&�
$
������	
���'�I��	
����
$��

�����IK�.  

 �6������D���'�����������.  

���
������#��	�
��I���������6������D���'���I��!��� ����������������	�����
�	���"�-��������"

�
��� �� ���
�� ���� �� ��� ����A�	�I�� ���� ��	�� �� �*� ��
�&������ I��	
��� �� �"�� ��	'�� � ��<1
� .

���� .�&�
�1
�$
�A����*� �#������������)����B��.��&
���� �	���������&
�������
�����������8:��

���������������
���I����������&��-��
�1
�$
��8	
 �I��	����	'������	�����	��.
���<�)��������*��

�	$
��� .�	��$�
� I��-� �:	� $
� ��� �� ��� ��"� ����� I-��� �:	� $
� ��� �8	
� ����� ��-
� ��
� I8�� .

����		��
�������		
�����8�����	��*�I�����@��
�� ���������	
������
���
���*�$
����9�9�J��$
��
�����

�������	�$*���������$�	����=��&�8	�"�����*��
��I� ����	���
��
��I���
���'����
���� .���<
��

��*�I/�.�&���
����$
� ���$��
� ������� ���
� ���� ��8:� $
� ���� I���� I� ��*� ��
� �
�$
�I*� � ��-�.




�	
� ����� ���� ���$� ���/�� �
�	-� �� ���
�� I�:	�� �
�K� .�$
� �� �������&���:� �*� �$
� ��)�� �
�	-� �

������$��������������� ...�B	��	�
�#��
����*��� ��
�6������D���'���
������������������ ����������

�����
�����	
���
�J���K����
���
�I�"����
������?	� ����
���
���*�
����J�����*�����������	���
����

�����I����������67
������������I�����	���'���&���� ���	 )��
���I���K�����9�9����B
��9�9�$
����@��


� ��*(� �����
���� �����8�� �����$
� �����5��� .�
��� (���6��� � ��D� ��'� �� ���� ����� ��
� I8���# )

A�@��
 ������� ��� � (�	���� ����� $�	� &�!��� &�����
���� �*� �	'��� ���� I�� �
 .�����	�� ���=�� ��

	���$�	�&�!����
�1
���9
��	����I������M
����/��� ��/���/����/�$
�&�!���&�����
������.�
���$
��*��

�����I�����@��
��
�$
�$�	����������	'����������*��
 ������;��/����
�#��	��*�I�����@��
��������� ����

����/����
��*���
�M
����/�����/���/����/��		*�I�� ���@��
��
�$
����������������$
�I7/�$�	�$�	���

� ����� ��)�&
�� I�"
� � J����/�� �/� ������ ��� $
� �
������ I���� ���� ��
� �*� �	�� � ���� ��
�� ���

10�M
����/���	'���������10 ������������� ���
��������6������D���'���&����B��	��.�
�����

�� .�I��9 ��11 ��
��������	��$
�&�
�/��I� ��8 ��12 �#��	��	
��I��6������D���'��������� �$�	�
�

/�������I	/��M
�������/���/������������$
�����I���9
����
����.�;���
���A�@��
#��	'�������/����
���


���	�������*  ��
��	*�I��G�.��
��I9�"���" �.��	�$
�&
���������M
�������/���/����/��$
�I�*��� �@��


�
���������31 /����
�������
�$
�IK����
����	*�I���$���$������������������������	
��I��
��$���
����

� $
� ���*29 � $
� ����� �� $��30 � #���� �	
��� I�	� $�� )���-�"� ��
� I�	�� �� I9���� �����&�87�-� ��

� ��
� I	)��� (�����B�.�� ��
� ��
�� ��� ���
�� ���� �����&
�� I���"� ��� /��J�� ��&
�����
� .�1�B	��	�


���������������NM��	
 ��������
���������*�&���/���������$
�;�����&����� �/��<�"��I��������	�


����	���
�������
��
.  

������������: 9���9�
��������I�����$�����������$
 ��*�&��	����*�����
��
����"��9��������*���.�����

���������
�=�B=���
�$
�&�
���������
���I�
���2����' �����$����8	����������I����	*
����������$�	�&�
��

���O���I�D�<1
��'�����
�67
�����#��������$������
� ��*���
�&��	���	��� I"������I��������*�&��	

�����'�������I���*�������	��������
��I���9
�<1
�� '���������I����
����'���&�������	�����;�@�

�"� I� 
�� �� �*� I9�����	� �����$����<1
� I���9
� ��B��	��	� .�
��� ��� ��
� �� ��� � .����� ����$
� �*�&��	

����������?	���*�I���-�����������	��*����*�I.�
� �&������7�&�����������I�������'���<1
$
��I��!���

�������������I	���������
�#�����I�������5���.�
�� �(���3��#������
������'���D���'���I��!

�	�
=���)
��
��������I@�������
�-�����
��
������I ����;�
�:�$
�6��� .�I	
�������J����)���
�	-��

������6������D���'���
�������
��������-�"����$�� ������������1�J������
��������"��*�����!��:	��� �
�

I��I��
�-�������-�����K'�*���
�#��	* ���D������#��	��������
�����$
�(	����		
��– �
�����1�#���.�– ���

 –   �I1�7
���	– ��"�����������������*���.	������'��	����I��������� -�H-��$�	��*������(	
������� 
���

�
��	��$���	�������������	�����	
���I��I����� ���� $�	���'������&�"��������
��
���B��D�$
�3�����



�&���$�������$�
�6������D���'����
�����������J��� ��������I���:	���
=9��	*�J�K@�����$
�
��������

�I/�.�����
��
������I���������$
���	������������ ������������A�	���
��*���
������&
����
�
��
�

��'� ��������<�� �����/9�.���
�&����������
 ������������ ���*��B	��	�
��:	�������
��I	��.� ���"

���
��
��&���$�������$�
�6������D���'.  

�6������'�����������.  

����� �8	
� &�.�� ������ ���
���� �8	
� &��� <�� �� �� �� �� �� �	�
� &$���
� &��� �
$1
� ��	� �� �*� I	��$� ��
� I�� ����

������E�9������1������/��&����5��� �
��&������
�
�1�.�������/�����������	��*�I�	�� &����1
��	��

�	��
� .����/�������
��*����*�C�-��	
���
�� ���	
�
�� I�$�
�� ��&�������$���
��*�I	
�����������("����
���

�	������$����
�C�-��������	�
�����2��
������� ���
� �����I�"�����	����&���$�&�.��&
�
� .������*��"����

��������$��"�?	���������B��D���!	��������������� ����
����D�$�	�I�*�����������
�����
���!�������� �


�$��"�I!	��.�.��A�@��
�����$�?	���������
– �����
����*���
�I	��$�$
����������
�I
�� �������$ ���I�	��	

��
��� .������&�����K9����������1��� �J���*������I��������3��#��	���I�������	*
��������� .�	��
�����

I���K���$
����I���	����� �����8	���	��*�����;� K�����I����I�����I����	��&
������$�	����1�B"
������

������I�����@��
�I��������1����!���8������-�"�J�� $
���'������/��B�D
�����*���
��������
�������
�&�.

��:	��
�&��=��	���������&��=�������&
��
��&��"�&�� �����$
�I�����
�/���)�����
�����	�������$
��*�I	�� $���

��� .����$�D
�6������'�����������$�	�&�������1��K�����D �&���E�K������&�"�&������������
������	
���

����*�����	
���I���
$
������#��������	
�
��I���
����8.  

;9
 - �������	*�J�*���
�6������D���'�������	���������$� ������*�I9��������&
�����������	
���I�

���������*������6������D���'����
���I��
��$���B9�� �����
��/"
����
��	*������&������"�.  

B  - 
�����
���
�"�<1
������������I1�.�$
���B��
��1���
��
�"��*�I9�������	*�I��J�*������&� ����
$

����������
���.���������D�&���������*�I9������#� �������������$�B��J�����������6������D���'

���	*������
���
��
$
�����*�����
�	
�&��-���'��� �
���I�	.  

������������������
$
�������.  

 �	*�C�1�I��'���������J����
��IK����
����*������;������
$ 
������
�������������������60*20 

��$�
�J��
�*�#���� ����&�����
���� ��$�	� ���� ��� ��� #�E�K���� �� ��� �� ���&�"������� �� 
��&�!��� �

�IK���		��I��
������J�����$�J������*������������ �F���
��&�����&������&�!�����&�"��������

���IK���		���������K��J�����
������J��$������� �������
����F����	��8	
����I"�1���
�&�"�E�K���

��������K	�J������
���I��F���
�� ��������������
�� ��I"�1��'���������&�!�����6������D���'



����
��I��!���������K	�
��
�������I�8� ��
$
���IK���K	�
��	���*���������	
����������*�I. �
����

����	�
�	�
�	
���!����*�&�"������&�
$
���&�!���� �������I��;��/����
$
��
����*��	*�����
��I9��

���
�� �
�"� ���9�
�&�/� �� ���#� ���	� ���$��� �����
� � �<.	�� �� �
$
� ��� ��
� ��� ���
=!	� ���@�� ���


���
��������������&������*  ������
��B�.����
������
���
����9�
��������I��!��� �����������

�������������$
��"����#��@����
���$�	���	�
������� � 
����	*�I��C�-�$�	�$�����
���@�16 �����8�81 

#���
���
����������������$�	���8�����#��
���@����� ��
��B�.����
 ���������'�����
���
�$�	����9�

��
�&
����
$�I�
������$���������*���������'����$� �������I�����*$�	��
�&
����
$�I�
����������*

�#������
������*�����
��I9����
���I����
������
��	�������
�&
����
 $�I�
���������������*���$���

&
����
$�I�
��������������* ��������
��
��&���*��
��&
����
$�I�
�����������������)���
�	-���#

�&�!����
����� ���
��&���*�����*�I9����
���
������F ���
��&�����&�����$�
�J���
�*��	
���������

�$�
� J��
�*� �� � ��
� IK�� ��� �� $�	� �8	
� ��� �� ���� ��� �� ;����� �
$
� ��� �� ���� ����� ��
�G�.� 

�&���� �$�
� �/."� �	
� ����� 
��&�
�� ������ �� ���� ��� ������ ��� ��
� ���� I�� �:	� ��F� ��
��&����

������� ���� ���$
�3��B���#� ��
�� ��
��� 
��&����� �$�
 � ���*� �����&��� ;��/��� �
$
� �� �*� I9��

��
��
�&
����
$�I�
������������	��$�
����
��� .9
��*�&
����
$�I�
�����
���������	
���I�	���������
$

��
=9�#����
�����
����������*��	*��*�$�	�
�   �#���
���
�"������� ������&
����
$�I�
����*���
���9 ������

�A�@��
�&�/� ���
����#� ����
���� �
� �� ��@�����=�� �� ���� ������ ���&
� ���
$� I�
��� ���
���� �� .���
� ��

�$
�I7/��*���
�������
��	
�.����������	'���B�.�������
��*�#��		
��I ���
������HK����
���
�������

����
���� ���
����������*��	�
���
�"�&�/�&������� ����*�&�!���&������
������	'������#��	���	�IK�

��*.  

 -2�I��! ����������  

�����	�@��I�������I�
��
�3�����*������
�I�����������I�	��������������������
�B� )�<� � (�I	/��#

������6������D���'���
��I����������! ���������"� &�89����K	�
������������=����<� �����*���


��	���	
���I��
��������
��/�B�������B��
��1��	� ���@��������������
�	���������
����("����
����*

#�������  F���	��
��������	
���I�	����B������/"
����
 !�������&
��6��
��1���=��B���
���$����


� ��*�A��.� ������� ��� ����	� 
�� ���� ��
�	� I���9
� ���	
 � 
���$���
� �)�� ("��� �
� ��1�� ��� ��� )��� ���/

���	�
��1�6������������"������������5������� � (�
�B�����*���
�����7"�$
�����	�
����������

���������� ���K	�
������$����I����
�����1������� ��������B����	��
�$
�&�)
���
���������$��K	�
�� 

�I�������B��������*���
��������I�����#�����	�
�� �����������*������'������
����	
��I��
��� �
�

��*���������
�#���������8����������>����������*����I�*������
��&$�'�J��<1
� ����*��������$	���

��������� �7"�$
�#��
�� ���	�
������29 �B������	�����	�����
����
�� ����B�����.�1����#���� $��



���&��������>����������#��	*�����
��I��! ������� �������/���$����
�$
����H-��������������


�������
�=��*���
���
�$�	����9��#���*������I��!���� ���$
���8�
��I��! �������
���I�����������

� ��
� ���*� I��! �� ���� ����D )� �	*� I��B=�� 
�� ��D� �
�=�B�� ��K�� �)
� �� ���$� �=��� &���	 (

�����������J	���������1�����'����������1�����'�
��� ��! �������	'�� �
���&�����K9�������
���

�B
�����C�-����#��
���*�I���9
�:� 9�$
�����I������ �<1
�����*�&��	�I��	*
�������	����J��$	�����

������
�����������	*�I���K1�B�.����
������89���#� ��
������I��!����<1
�����	�I��! ��<1


��� ��
�����������	���
�������	*�I�������� 20 �&�89���&����.�
���(7����������I�*����������

��"
�� ����$������������$
����
���I��
����
��	*�I� ����@��I��!������I��! �10 ���*�5�������

���������*�I	��$�$
�I	��$��$����
����I	�����*����& ���*�<.�	�����X  �����'���
���
�"�<1
���$�����

�� ��� �'� �� ��!��������� ��� I� � ������ ����	� ��
� �� ��� ��� ���� $
� I���� � ���� ��� #� ���$
� 
�	
� ��! 

��� ��!���� ��� ���� ���� ���� ����/�� �*� ��
� ��9�� ����� � �#��
�� 
��<
���� �����$�	� ���� ������ �� �
����

*��������I��! ������&
��$�	�6������D���6������'�� ������
=9����	*�I�����@����! ��
$������

���$
  ���
��
��������5������$�
�6������D���'���I��! �� &��$��������������/�����#�	���

����� ����� ��� �*� I����� ����� �� ��
� �
������ ���� ��� �
� �� �1
�:� $
� $�	� �
$
� �� ����� ��	'��

���� ���
�����������7@����I��!���.  

 ���C�-��*�I������  ���������8	
������� �����*��������������
���I�	�
��I��!  ����I��!������

��
����2�����!��#���	
��IK�������
�20 ����2����
������� ���
����������*�&����20  ��25 �����

�&�����/�����������	�@������*��������
��I��! ���� I��!������������������&��K�
����@���	
���I�

������#�	
���1�!	�
��B��.��B
������	
����	��L�"�I�� �@������A�	�����
������� �������
���8����������

�&��� ��
�� 
=9� �� ���� I�� ���� ����� �� � ���$� ���� ���=� � ��� I��!���� ���� ����� �*� ���� ��
� ���9�

�����&$������	����G�.��	���������������/����
���� ��
��$�	�&�������� ���
��������
����
�
=9�#��	


�#� I	��.�� 5���� I	��$� �$�� J�� ��� ��� ��@�� �*� ��.	���� �� �		*� I���� �"�� �� 
�� �.�� �� ���$
� ��


�����;�����&�����K�������	'�����;��������1����
���� �����B��D���A��.�������		
���I������
�

� �		* )���� �� I��! ��<1
� I*��� ����$
� �:	�$
� I��!(����1� �
�$
� �8	
� ��� ������� ���8� ����	�&
�� ��#

��.���
$����"����#��		*���8��3K-��  �I���9
��
$���� )���D (��		*�����
��I@�����&�89���#��	�	��
�

������J�������	������
���������#19 ���� �&�8	�����1�7
���$
����������*��9��18����1�7
����������

8	�&�29 ������
����K����
������8���
���
���2������ .���
11 ���������*���
����������
���2������

��������K	�
���7�#��	*�I����� ��
��I����I���$���I ���'����������19 �I��������8	
�������������

����#�������	�
��������������������@/7�.��	�����"� .��	�����	
����������	���"�-����
����������&


�P�$���������J���	
���I���
�<�"���
�K��#��	*�I���� 8	����
��;�����I���1
�2��&�87�-���������������

���*�$���
� �����$
� ��K���� �� ����� �	*�I��$�
� �
��� � 
�	�� �"�-�&
��#����� ���� ���� ����� �	��$���



���L�.��#�		*�A���� 
��<�� ��
�� �
�	�� �"�-� ����
� �	��$�
� �����&���� ��*� ��	*� �� � ��� �� ��*� �	�

�	������
����
��9������	�������$.  

 3 - $�������������.  

6������D���'�����������.  

���D���'���������������*���
�����&��89���#����
�� I	��.����	������6������D���'�������A�	���


�����6������
$�	���	*
�������	
���
��I��
��1��"�B�������&
� ����-�$
�I����8:�$
��"�5�����$�

���
�$
�&�
�/�����	
����
��&
������������
���$�	�I ���
�P�$��
�	��	
���K	�
���7�#��
������*���-

 �� ����
� �*� ���� ��
���#��	
� ���*� ����
$��� ��� ���� � � ����&���>�$���� �
�1
���
$��� �&�"
�B�	�� ���

�&
����
$�I�
�����
��6������D���'���$������������  ��7� ���-�&���-�$
�I���-25 ���"���"�����

�&
� ���
$� I�
��� $
� ���*� ��9
� #� �		
�� I�25 �&������ �:�	�� ���� �8�	�� #� ��
� ���
�� $�	� &������ ��� �

��
�"�Q�
���������*�I	��$�5���������&�������'���*�5������8�
�������� ��
���I���"�	
���
�

�&
����
$�I�
�����&������	*���25 �$
�B	��	�
���������	������������
���
�"�Q�
������ ���*�I	��$�����

��-�.
�I��
.!  

�����#������I��������	�����$
��/�������	�����$
�� "�$�����������������������������A�	���
��
�

��*�I�9� ��������	*������6������D���'���
��$����� ��������
���I���*�I	��$��	�����	�
�I�����$�$-

�����I����
��������@�.  

�<1
�$
��������A�@��
��"
�� ��*���������	��$������� ���I	��$�����������*���
����8	����B	��	�
20 

��
���
��I������8	
�#��������� �A�@��
���20 �
����	��*�������&��$
�	
������������������	����� ����

��'���������#��������
��
��$����������&�	/������	* ������
������I� 
�����	
��	������������*���	*
��

���� �$
��*�&��.������������*���	���K�����:	��;��� 
����������<1
�$
�����A�@��
40 ��/�������

�I��� ����"����@���@���
���I��3
�9
������������
�3 �� �����@����
����*���1�A�	����������

����H �������*���������5������&������
��
������&
 ��&$*�����K����&$*������$���� ����

�J��$	�<1
����'������	����������������
�������*�� ����	�����I��$�1������$���������
�����������

����� ��
���� 
��&
� ��K	� ��
� �$�� ��	�
� ��� #�		*� I�� �� �2�� �	��� I�� ��� ��&$*��� ���$� ���
� �*� ���

�����3
�9
���������K	�
��������������J��I	������� �7���
��K����	������
��
��I1�*��"���
�����

�&��$
�	
�����1����
�"��
�IK��$	�����I�	������������-�I9�������
���I��
������������ ����*����

�����7�������3
�9
� ���� ��� �� ��
�&$*��� ���$����� � �(��� ����$�1����� ��
�5����$�	� �
� ��9�

������&$*�����K������������I	��������7�("
����)*
� �����9
��*��	�
�����������������������I	���

�
���
������	*��K1���������7����K	�
�$
������������J�� 
=9��	�
���������������������������$�1��



�I9�"���"�� ����I	��������7��K	�
��������������� J����
��K���
=9�#��	*��K1��
������������

�K���� ���� ������ ���1��� ���� ���� ��� �'� �� ���� ���� � ��� ��	�� �� ��
���� ���� I�	� ����� ��
� ���� E

���������7���&
����
$�I�
����*���
������#���
������ �����$�1������������������������*�����	�


�$���������������$
�
����������������������������� �����$�1�I�*���
�����I��
��B��������J�����	

�$���I����� �.  

 6������'�����������.  


��"
�� ��� ���	� �
������%	��.� ���"�$
�6���� ��D� ��'� � � �����3,-� ��6���� ��'� �� ����A�	� ��

��'�����%	��$��'����$������
�����������	
���,���� ��	���"�-��"��89�����
��,��
��������������-�.


�
� ���� ���
�� �����
� ��� �,�0�
$
� �� ���	
��� �,���� � 
���%��%�������(��� �����0
�� 
�� �89���A�	� �

��� ��	�,�
� �� ���
� ���� �	'� ��� �	������� #����� �	�
� �89��� A�	� ��
� ���� �� 0��� � ��� 
=9� �	,� 0��


�A�����,���1��������%�8��0��������	�
�������
������ �������
�������,�&
���1������������&���
$


����9�
�
��������
$
����
������
�����0������
��
�����������
����������������,�%�-�0 �"
�$
�����

���B	��	�
�0
�� 
�	
� ��
$�� �� ���� ����� �
$
� �� 
��% �� ���%�� ���� �	'� ����
� �
� ���	��� ����� ���� ���

�$
����	�����1����%����
�
�%	
�8����0�"
�B�	���:	� ��$����$��
�����,�%	���
����,�%	����A�.
�����

������ �,� ��1��� ����� ����� ��� ����$
��*� �
������ .�� �� 0�	��$�
� 0������ $���
� �� ��� ���$� �


� �9���� ��� ���� ��� ���
� ���� ��� ��� �
�0�����,�96 �A�	� ��
����#� ���
�0
� �1� � ��D� ����� ����� ���

�����%���	�����$
��/����"�������������6������D�� �'��������		���$�	��89���� ���
����������*

��,�����0� ������������	�������%��	,
����,�����A� ���%	��$������
���8��������-���$����#��

��		�����$�	�������
�������,���
�%,� �������
�0��� �B�����#���
=���
���
��$������������	��
��

��
���
�"�C�7 ���������,�%	��$��������������� ��	�@�����#���1����
�"�Q�
���������,�%	��$������
�� �8

������������
���
�"�Q�
���������,�%	��$�����
$
�� �$������%	
� �����4����������
��%�)�����
$�

��89��� �89���A�	� ��
� �����0
�� ���<�"��0���/�� �� �� ����0
�� �,� ��
�� �
�$
� ���, �$�	� ��
� �� �����	

������89���A�	���
���������/���"��������%,�,������
��$ ��0���.  

  F�
�'���("����'�F��*������
���I����8�
��$��������� ��
�*  

�����������%���:	�����
���,�0��
������6������D��� '���$���������������0
��0��� �����
�������

,�0��
�������9�8�����
��	�
��6������'��������
��������/��#���
���$�������������
������� 7"#���

���������!���
�%�.	��#����
��C�7 ���Q�
�����8	
��� �����5������ ��,��0��������$��	����$�	

�������0�����
�����,	�
��.����������	�����$
��" �$
�������
��
��������8��	�����$
��/�$���������

8� >��������� ��
�� �	����� $
� �"� ���� 0
�� �!���%-�	� �� 
�� � ����
� ����� �
����� ��
� #� �	���%�� ��



�������
�>������������,�������9�8�����������A��.� $
��"�
������������	
���%���������!��,�����

7�� ����	����A�7���#� ��	,� ���� 
�	
� ��	
��	� �!��� �,�% 	��$� ��� ����� ��
�
� 
��$
� �"�$��� ��� ���� ��/

�%���,���
���9���������
=9�#�����%���,��
�0�����
� ���%����������������������0
��>��������	����

�;�����0�8	��$��������/���0���������
���
���$��$��� ������������0
��0���/����������0
�������

�����$�����8��,�����%���:	�����
�#���
���������
�%-�@��
������4��$	����%-�@��
����������  �%	���


���9���	'���#������������������%	/�.  

�;9
– ��),
�� ��������������������;���
�#���1
�%��<�@�
� ��
�3
�9
�����������/���,�%-�@��
������

���8������
�������0
��0�	��$�
������4�,��,�����% � �� 
���	,������$������
������������.  

�B– ��
��������"�����$
�0��������,���.��,���
�0��.��� �������������	��������
$.  

�E– ���
�4�	
�����������
�	�����������	���,�����:	��;� ��
������;�@������
�3
�9
�������.  

�-  ���.��������������	�#�����%�	����������������'���	������$
�(	�������A�@��
��  ��������#

��
$
�����'������*����$���
����
=9���
����
����
� �����
��&��=��	��
�����������@D������*�$�����

��
�������$�	�0�!����������9
������I��B��
.  

 �8	
����������.  

�
��%9����,���1
�%��<�@�
�%�����	,�C�-��������.����������������!���������
������
���%�	�$����

���)�� �
�	-� ��#��*� ����� 
�	
� ��	*� ����� 
�� �
� ��
� � ��	
��	� �� ���
��$��� ��� �*�&���
���� �� ������� �

���%9��12 �-�� �%-�@��
�����6.30 �%�
���������7.30 �$�1��55 �%��'���������4���150*40 

�$��� ��� 
�� ���� ��
� ���&�"� ����� �
$
� �� ��	
��� �� 
� ��/� ��
� ��
� ����� ��"�&����B��	�� .�
��� ��

�0
� ���
$�%�
��� ��%9��� ��� #� ��	*� ����12 	�� ��&�"� �
$
� �� �
��� I�	� 
�� ����� 4��$�1� ��B��D� ��!

�.�1������*�I	��$�������2 ��
$
�4������������0������
�������������
�#���* ��������
��A�@��
�����

������5���I������-
�"������0
��%9������#�����%���: 	���
=9�#��	,������$�������	
���%��B��	�

"���
�$
�$�	$�����������������
�%8������������
�� 
����
�����=����
�I�.	����#����%�	�%	)�)����-�

����
�����	'�I� ��������
����J�����
���8	
��
���I�	 ����	����
������$
������@���*�I�����������A�	���

��
�	�I	
�����I8���R�����������8	
�����������
��� #���*�������.  

�������0�����/������	�
��9�������NM��	
��
������
����8	
����� ���� 	����������������0
�.  

��
�� 
��������: ��/�����%7�"��� �����  

���1387  



   

 

�

�����������	�
�����	��  

�������". 

�&������/������
���I�����"���
���������@�����=���� ��������������*���.	�����
�� 
��������

���5�������������������$�	�&���������I9������
���
������$
������������� �
�&�����/�

�	*�H ��
��������
���������*�&���/����(�
�.  

 ���
����
����*���
��I������
�
�����
�����	�����* �I	$������ �9
�-��		���&��8�������	��I���
��������

� I1��� �� �9
�-� ��	'��� �� ��
���– � �
�B��/��<��.– � I��.� ���9
���	� ��
��– ��� ;��/��&$����N�-

�B�� �� – �I	������ ����
– �I	����������� �– ��������
– ���������- .........��*��	���I��$��
����$


��������$�	���	*
������#��	
���
���L
�
���������� ����&����.�7���������I@�����&���>�$����
�:	�&��9�	K���

� I	$��� �� �9
�-� �)��&�
�1
� ���/�� ��$��&$���
����� &�����/��� ��1����– ��� I	���>�$�$
��*�I	���� �� ���


������/����
��*������I���������	*�I�������������
� ���/��$
��*��!	������*�������������	��
�*...  


����$���
��'�����	�K�
��
�����("����
�����
���I���*��	'����#��	�
������I�����"��������
�$
 ���������	�K�

��$���
��*���
�����������#����*���
��	��8	
���*��� :-�$
�;/7�.��	���
���
������8	
����/�������
��I@/7� .��	

��	���)*
���
���*�I	������&������&�89���&
������ �����"����
��;������;��*��
���I����
��������������"���

��	
���I���������������I	����������&�������������� �����$����������������I���'�����-����*��	�:	����� �


�I�*�R�����
�����<�� ������������������������*����8 	�"��!������-�������#����$�	��.����3� �������

�����/���*��	*��-�
��	
���I�	�$
�I9���$�	��8	
��	���I��G�.����	�
�����*�&������/ �������	���	��.�$
�I9���������&

������ �*� �1��� ����&��� ���/�� �� �
��� I�� ���<�"�� �/9� .�� �� �� ���$� ����� �� �*� ��
�67
�� ���#� �	��	� ��K�


�������*��8	
�&�.�.  

���������"��
��I7��������	��I	$����� �9
�-�6�@9
� 
�$
����&��	��>�$�B��*�B ��30 �
��������-�$
����

��������������– ��
����– ���������I����.����I���������������-��
�#��	
�=�� ��������5������������

����*�G�.��#���
������������������������
��)
���� ������������$�����1�$
��*���
�I�*���9�
��
���
��&�� "

� 
�&��	��>�$�B��*����$�����
����
����������
$�#�� ��$������/����&����I	$���#����
�&�����@��$
������� ��



�������3��!	
��$�����I	$��9
�>�$�I.�����	���	*
���� #�1��=�	�
��&��	����������	���	����.������$�����*

��
 ) .�����������B	��	�
��*��"��89���������������
 ��������
����I����������������<�@�
��������*�I��= ���

�	��*�&�
=����	�P�$��	��	
����
���	���
���������� �9�
�����
����I���������*�I��������$��8�(   .  

   

6������D���'�����������/� .  

1- ����I������/�  

����:	���*� �������&�89���$
���������@���*���.	�� ����������������������8	�"�$
�������I�����$������ ��

�$
����#����
����I�2500 ���	���������$���
��*��	����1����:	�������������� ���&
��&���/�����I����"����

��"�I	��$��������B��D�$
�3�����������*����������� .	�
����/����
������
���8������I������/� ���
�����

������������$
���
��*24 �$�	�����HK�����������=���-��48 �I���:	�����
��������"����������������"�

�������
����	�&
�����	�;� ��	
����*�I��I��	$�.���� �&�87�-���������������)*
��*��
�����
�������/����
� ���


�&
���*���
����B��	��&���/����
��������������
��<
����$�	�I�	������I9����;�����&�87�-� ����.��	��)*

����O�������$������������������$��
�����/."��K	�
 ����1�7������.��	��������	���������	
���I�	����/ ����
��*

�� I9�� ���*� ��� ��&�89��� ���$� �
� �
������ ��
�� ��:�	 
� �
��� I�$���
� �� ��	� 
��� ��� ������ 
��HK�� ����

���.	�������&
�������������I	�8��6.�����I�*����/ ��J���	
���I�	����/����
��*��1�������	��
���I��
=9� �	��

����B��	�����8	9
��� .  

2- ��8!	����1���/�  

����*����@��
�����;���
��A�@��
#������$
���8!	����1 /����
�������
���-���I�������*#�I������	���
������

��*�����6������D���'���
��&�89���I	 	��$
�Q������� �
���I���*�����.�&���������������$�	����/����
�
=9

�I�	�
=9����
�	�
��I���@���I���1
�2��&�87�-�����.�� ����I������K������������� ����:� 9��
�����*�&��� �

�������&
��&��/�����/���	
������������.  

�� 9
�&=�����&
����)���
�	-��  1429 ���
���*   28 ���
�	2008 �����������������I�����/����
�����I�

��� ���� ���� ������� �� �/�
��� �� �*� I����� ��� ���	� ��� �� ��"� I�	�� &����1
� ��� ����� E�*� �8�29�&=

��/�9
1429 ��� ����� I�� ������ ����� E�*� �8�� ����� � A�@��
� �� ���� �11 HK�� �� ����62 ����� ��� �#���"�

�I��	���1.08 �����
��������6������D���'���I� 
���.  

3- ��	������/�  



���8!	����1����/��$
��
�&��=�������.��	��*�I������ ����*����@��
�����;���
��A�@��
�������$
�$�	���	��� ���/�

�1���/��&��� � ��� �� ��
� �������.� ��� ��	��� ���/�� ��� ��	*� I�� �: ��� �*� ��.	���� ��
 � ������ ��8� 
�� ��8!	���

�I���1
�2� 60 �I���1
�2��C�-���I"�������30 ��� 9
�&=���������I�	������1429   ���"�6������D���'��

9� ��� ���� ���� ��	*� ����� I���1
�2��C�-� �� ��.� ������� � ��� ������ ���
� ��
� ���	� ������������B��D� �: 

�A�@��
�#�&���������&
�
�9 �������48 ���� �I)K��#���"�50 ��������������������"�87   ���
���������

����I���������"�6������D���'���&����B��	��.�
��� ���������
��*.  

4- &�	�����/�  

.��#�����:� 9�����;���
���A�@��
������������$�	���� /����
��� ����/����
������I	 	����������&��=������

�R	�� ���E�9���&�"
� ���/�� ��&���$������ ���� )�B (����@��I7�-� ���"� ���� I9�.� ���"� ��� �8	
� ��
�� ����


�6�����D���'����	
���I��&��� ����.�����&�87�-���&� 	�����/���*���
��
���	������	���
���
�����
�����

� ���� ��"� ��"�6� ��� ���� I�� �*� ��
� I���K�
�&
�
�� ��� ���/�� ��� �	 	� ����$�	� ���/�� ��
�A����� ��� �*� �	'� ��

���.  

5- ���������/�  

�����������/����
���30 A�@��
���I	��������7�������$
��������  ������&
��
�����/����
���������*����@��


�7�� ��*����*�����6������D���'������:� 9�$
������I�$�	����/����
��	'�����1������
��� ���I	������� �.��	

&��=������ �>	��� )�B (�>	����
��I� ���
���&
��������������	�E�9������/� ) I� (���#�����I��E�9������/�

:� 9�$
��
���I7/�������/����
��*�����	�
�B9�� &��=�������.��	 1
��	���������/��������J��$	�I�	��&����

���9
 )�����I����������@����
���
�"�Q�
���������*�I	��$�� �Q�
�����	���
�C�7 ���������*�I	��$��� (������#

�I��	�����	����/���	
���I��6� ���I�*�����#���
�� 6� �����$��	����&�����/���		�����$�	������&�"
� ���/���� 

�'��������&
�����6������D��.  

6- 3��9
����/�1  

�&��� ���$� ��� 
�� ;����� ���/�� ��� �
#� ���
�� ���� ���� �� ��� ����� ��� 
��&���$� ����� �� ������� ��	��3��9
� �� �

���
�#���
��������B��D����$����I����*���������&
��� �
$�I�
�����A�@��
����������
���9�
�#��
���L
�
�;� ���

�$���� �������/������
�������&�	�����/����&���&��=�������.��	������I����&�	�����/����3���9
��� �����/�

��*�6� ���
�	
����/�3��9
�&�"
������*���
�I���K�
� &
�
��$�	����/����
��*���
�I8���#����	.  

7- �3��9
����/�2  



�����$
�3��9
�&�"
����/����
���  &��1
�2��C�-�������HK� �$
��������
���������I���:	����*��	*�I�����@��


����	������
�$
������9�
�&
��&��1
�2��C�-������* ��	'������������
��������������������/����
�I	
���	 ���-

��.  

8  - �3��9
����/�3  

�����*�����	����@��
�����;���
���A�@��
�������$
�� ����������/�����3��9
��� ��������$
��*�������
����/

�J��$	� ��� �� ����� �
�&��=������� .��	� �� ���� I�	� ��� �� �
� ��� I8���� ��"� ���@�����*� ���@��
�I����*� ��A�@� �


�:� 9�$
�&�	�����/����$�	�3��9
��� ���������/����
 �I8���#���
�&��=�������.��	��
��&���$�������������.  

9- �*����9������/�  

����	��������		������*����@����
������������I	����� ���7���A�@��
����������$
�$�	����������	���*����

�������
�$
��*����9���&�"
���/������$*���$
��	���� *����@��
�����A�@��
��
�	-�������I	������9�$
�I� 	��&����1


�:� 9�$
�$�	�&��� ��������
��
��������I� �1&��=�������.��	 ��
���8!	����1����/�����.  

��
$1
� ��	� ��
� ����	� ���@��
� ���
� �� 
� ��:	�� ��*�� � 
$1
� ��	� ��� �*�&��8���&�����/�� $
� �
� ����	� I/��B	�� 	�


���
�I������#��	�����	�
��
$1
���	���
����������� �
�������)*
�����
���
�"��
�����������
�������89��9 ��/���

���.� ��$�	� 
�� �8	
�&��� ���@���� ��� ����� ���*� ���� � �	��!	�#����� � �� �
� ����� ��� ����� ��.� ���� I/�

�
����
���8	
�����������1��
������B�D
���
��K����*� &��*�����	�6�����������������
�	���"�-�&
�������

�	������K	.  

�!������/���	'�I�����������
���
�
��� ���D���'�������������-��*��������@��
�&���������$ 
��
�����*

���"���;/7�.��	�����H ��
���������������*���.��� N�M��	
��*��������
����$�	�6������'���������6���

��
������
����
.  

 � �������
�� 
 :��/�����I7�"��� �����.  

��
 1387  

���������	�
�����	������

��



��
�� 
�������C�-��  

�#��������
�6������D���'�����8�������8���&������/� �$
�&�
�/�����������.����"��9������
����/��I��������
���I�������
���E�9���&�"
 ���
��&������
�1�.����������
����������*

�$
��� /7�.��	�����������.����
����,�%/��B	��	�
��������
��I�
���
����/����
���"���;.   

1-E�9���&�"
����/�.  

�����
����*����@��
��������/�������������I	�������� 7���A�@��
�;���
�&���������$
�I���!	
���	��E�9����� *�
��	*�I��;��/���	�$����8'����
����������������*���
� I�*���9�
.  

�;9
– �
$
���.�1�����. 	�>  )�&� (�#�I��'����������F�&�
$
�A�	��'�#����	��
$
�$
�$ �	�I@��/��R����
����$
�	
��'���F�E�K��� ...���
�I�*�����
�H ���
.  

�E�K������
��I	
� �&�������$
�I7/�������I9��/��I ��'����&�����������
���89���$
�I7/��
���I����	
� �I�
��������9
���&�"�&�� ������
��������*����@��
�;��/�����.�����&��������� $
��
���I��$�	�
������A�	�����


����������������
��I!��– �����A�	– ����/�����E�9���#I�
�����B
�.�
�������8������$
���� ���&��������
���	���&���
����$
���� )���* (
�;���
��������*�$
���:	��#���%����	��������������A�@�� )�&$*������$ (��
���������I	��������7 )�&$*�����K� (���1����
�"�&��>	���������������
���
����/���
�#��� 
�������
$
��

�����
��   .                                                                                                                                         
                                                                               

��� ������---- ������ ³³³³ �� �	� ---- ��
�
���������������������������������������� ��� ������������	�
����
��������������
������������������������  

 

B- �� 
�
$
�J�*���6������D���'����������. >	�  ) I�( ��1����
�"�>	����
����I9�����
���
����/��E�9��
����������������$
�3����������-����������*������ 6������D���'���
�����������
$
�J�*�����
������ 


���I�����������&�������	�5�������
$
 ...����������� ���'���
�����������	
������������K�
��������

���'���
�������
���I����� ��*����	��L�.���������/� �$
����"���
�����
��	*������6������D���*������6������D

���	��I��&��"������
�I��
��$����
�&
��1��*���
����� �&
�����	*�I������
����������� 
�
=9.  

������ ������---- ������ ³³³³ �� �	� ---- ������������������������������������������������ ��������������
���������
�������
���������

����������������� 

E-����I�����������I�
�����B
�B��	��.�
�������B��	��� ������ .>	�  ) I( ����E�9���&�"

�����I���������/��$
����"���
 ��.�
�����
�<1
���B��	��&��I���9
�$
�&��-– ��.������D 

����������
��������$�	�6������D���'�������������!	
. !  

����� ���������
��� ³³³³ �� �	� ---- ����������� �!���"������������������������ ������������������
�����
�����
���



������������������������������� 

                              �- ��� ��� ��
��������"�I� 
����6������D���'�� .>	�  )�&
( 
.��	�$�������8'��������
�������/��$
 ��*������I	��
����
���I��
�������*���
����/�. ��#� �    

               ������������ �	����
���������������������$�����%�!���� ���� �³³³³ ��
&���������������������������������

�

   (������
��	������$�	�E�K��������������I� �I9�
����� �
�5�����*��� !�&�/�>	������
������
����*����	
��I����� �$
���' F  �>	��� ) ( E �>	���� )  

(E)      ---- 0·232 ³³³³  q > ---- 0·293           Not visible with a telescope ARCL ££££ 8·5° ��� ��D ��" ���� I� 
���.                                                                                                     ( F )      ---- 0·293 ³³³³  q       

Not visible, below Donjon limit, ARCL ££££ 8°   
 
 
 

�

��              

   ��� �
��� 
���:	���
$1
���	������I�"��������������
����������/����
�I�������������	
����/�������$
������	�
�������/����
���"���;/7�.��	 ���&��� ����������
�����	
��*�&�����
�&��� ����������&������/���*����*�C�-���� ���
����� ���("����
�������#�E�9������1���

������K����
����	���I���.��&
�
��
��&��������/."���������2�����
����I	 	����
�����* �&
�$
�I7/������������.��������#�������-
�I@�	���8	
� ��������/����
�����*���*����
�������

�����"���"���D���� �1�������.���������89��.  

����*�� ���	��$���
��������
����������J��$	�$
��� �
��E�9���&�"
�� �&�.��$�	�����
������

���� 
��������	��	��������/�����2�����7� ���
�#� 	*�I��<�����
���
������
����"�
������

��	�
�	�
���������/��6� �����"��/1��	�@���� !�;���
����/��$
��
���I�	����
�����:	���#
�*����@��
��
����
����/��J��&
��I	��������7���A�@� �
��K��&���������$
��8	���	�B	��	�
�#�

���������
����
�����9�����9������
�
�����*��
���� ���A�7�����
��$�	���� ��&���$
.  

1-�&
����'������!
���I	
� �&�89���&
���	
���%�	� I	��������7�E�9���&�"
����/����
���!���������������
��9��)
�I	
� �����J�������������)
��������������&��������

�I������
�������&
������$
�
��&
����������������� �J��B�������
��9�J��#���
��&���$
����������������
��9��)
�������K�����*���	�� 
��� I	
� �����J����	���������
���
��	*

�&�	����I������
��������
�������
�$L� �������)
���	K1
����������&������*�����&��
�I����������*���
����:�	
��
���I���������$
�I������ ������
����
=���)
��/."��*������
=�

��
��!�����!	
���1����
�IK��$	������������I	������ ��7����"�������������&���&�	���
������
����/���������
��:	�����*�I	��������7�I�	�
=9�#���
����
������@��I	�-���/"
�

�����	��	�&
��#������	�5�	��������
����J���
�	-� ��I	��������7�$
���
������������
��



������ ���
�������������
��9����$
����"���
����
�� ���
�&�89���&���*�������	'������
����*���.����"�- �������������	'���������K��		*������������ .  

 

���!����������
�$����&�"
20 ����	
�1996 ���7����������1416 �
�11 �$
��/����"�
�E�K�������������B��D8 �I���	��$�����������R	�
62 ��������
���*�������
�

�������*�
���������������������E�K������
�������*� I	��$���������I��������
$������
���������
���������	�<1���$�����
�#��	*������$�	� I��'�����������
�����������	
��

�<1
�$
����I�K-������K	�&
�����
�����I��'��������� �I���	��$����$
�	
�������
��	�
�����������K����
�����	�&�"�����
�I��'�������� �����I���:	���#���
�	����	����	��

���<1
�$
�����A�@��
��*�I	��$�&�"2 ��*�&� �������������	
���I������
������I������
���.���������K����������$�	�&���$�6�7�������
�#��	� �
��������
�����������������
�����*���.���
�5����3K-�����*���.	������
�#��
�	��� ���������*�I!������������* I9�

�$
�����	
����*����������
��*75 ��*�I����#����������-�?	����$�.����#���
�����
�����7����*�������
�����"������
����?	���*�����I�� ���	�
������I	��������7���� 

���� ����*���.������I���*���
��	�7��#��
������1���� �I	���75 �$
������75 ���
�����
����������	�$��
�&
� �����
��������������
����$
�������� ��
�������&�"
���
��&��/�

�E�K���10 ������C�-�����	��!�3K-������
�$
����	
��	�$������ 
��	��*������R	�

�
��&$�'��
�������������
��������������	������	�� &�"
���	��
�������$
�IK�����&�K1

�
���	
�������*��������
���
����������E�K�����������		*�I���
�	-� ���	�*�I���������
���
�	�I �7�������I!�������������$�	��������
�����* ��������*�����������������	�$
��"

���#��	�,�%���������������,�������	
������E�K���� ����*�
������$
�I�K���
�.�1��
��	*��������$������ �������*�I	
� ������	'�������������������/���*�� �
������&
�

�$
����I�*����
�&�"
��������*���.��
����
�75 ��
�����.  

 

�����$
����������������20 ����	
�1996 �
�������&�"
������.���  



 

 

 

 

���7��������������1416 ���
�$����&�"
�.���  

���������E�K���8 R	�
  



 

 

 

 

���!��������
�	�� ����7���-�&�"
19 �����
2001 �
����	�)9
�&������������21 ��/����"�
�I��'�������������������B��D�$
150*40 �������
$���������
��	��*�������
��
���

���� �
�����*���.75 �<1���$�	�&�$��I������7����� �&�"
�������
�����	�$� ����������
	�����*���3�����*�
������;�	���	�)��	'�����&
����*�� �������������������	�$
��"��

�����*���.	����#��	
����*���8��3K-������1������ 
�� ���<1
�$
��������
�#��	*���������



�����7����"��*�����I�����	�$������.�������-�?	��� �$�.����
�5����3K-
��?	���*�����I	�����
��������
���9����"�����	�
��&���*�����7�$�	�& ��� �������.  

 

���	�)9
�&����������������1422 &�"
�.��� �7���- �
�	�� ��  

�I��'��������150*40  

 

 

 



 

 

���!���������/�����I7�"��� �����7 �������2002 �B����������1423 �
�20 ����"�/�B��D�$
��
�
������������������I��������
$��������17 �������B��D�$
��/����"������&$�'�I����*�����&
�

���
�#��	��
���������	
��	����*�������$��
����� �����'�I�"����
������
��O$�	�����J���3 ����/����"�
��;��/�����������&������"���
������
������������ D�&������&�
����$
���8�������
�������!�

��.�	��������K����D�����������������	�$
��/������ �K���������������I��
�#�������������E'����
�$�	�Q�������
�����
���I��
����
$����������*�G�.�� ���������
������������������$*�������*������&


�B9������
����
������
���K	���
���I����������
��	�������������)������1��������!�@� ���
�������K	
���
����	��������
���������������"����������	�
�������� K���������
�����"���:	����*���
$1
���	�����*

���� �����������������*���.������I����/������I7�"�# �����I�70 �������.  

�B��������������1423 ��/������I7�"��� ������.���  

�I��'��������150*40  

 



 

 

 

��	�������!������28 �����12006 ��@����������&
����������	'1427 ���'����	������*�����
�
��������
<�@�
���$�	�B	��	�
��	�����)�������&
����
$�I�
� ��&
��&��������*�����I�������
������������*��� �&�
�/�

���� ��������1������*���I	
�8���
������$
60 ��������1�����������
�����������<�@�
�������*�B �	��&������*
�
�����������	���<1��������M�7-
�������<1
��:	�$
�� K���.�
�������8����E�K���5 ��������B��D�$
��/����"�

������������I@������ ��#��		*������E�K�������	
�������������14 �I���	�P�$�������R	�
90 ���9�
��
�
�#��		��
�������	���<1����������������
�$
��/��� �	*������
�����������*�����&�@	4 ����	
���B	��	�
��/����"�



�E�K�����8 �I���	�P�$�������R	�
68 ���� ����*���.���
�����������
�65 �$
�&�
�/���*��	*����������
�E�K������������I�*�
�����*���.�I@������ ��&�"
��� 9
�#��	����
����������E�K������
���$�	�������14 �R	�


����#�����*���������	
���	
���������
��I���"������ *�
�����*�$
�I���"�E�K�����������������������	�$��� ���
�������"������ �&�������
�������I���K���	'���������?	���*�����
�� �
���������"�����	��*�����E'

��
������
����
����9������=�����*�#���
��
��I�9� � �'��
���J��$	�;
�.
��������I	�������"�$���*���
�� 
 .  

 

 

 

��@�������������1427 �I@������ ��&�"
�.���  

�����E�K���14 R	�
  

 

 

�E�K������������: 9��������������14 R	�
  



 

�E�K������������: 9��������������8 R	�
  

 

 

����*��9����$
����"���
����#��
����*���*��8	
�&��� ������������� ��$���
�������*�&�����/�����"��� �B	��	�

	���
����
�	��������
���I����
����
����I	�������� 7�$
�IK���	
���I��I	��������7��	'�����*���������

���
������
����
����*���
�I�"
�	�&
�
����
������� ���������������8��&�����
���.  

����&���*����I	
� ������	'�I	��������7����
������ ����	'�����������������*���.����0.14  ��0.16 ����"�
����#����
������	�%��"���������
�C�7 �������������
���
�"�����&�
���C�7 ��������#���������
�����

���	�)9
�&������������1422  �357322 �B�������������������
������*����������*1423  �359009 �������*
���7�����������#���������
���������1416 ������
�&�"
358416 ���#����������* ����
��C�-���������

�$�1����������#�������J��$	���������)��I���9
55.4 ���&�!�������������57.7 ���������#���������
�����7���B��0.14  �����	�)9
�&����������0.15 �$�1������
�&�"
���7��������57.7 ����8	
���������

�I	��������70.15 9���I	��������7�#����������#��	�
��������������	
���������
�&�" 
����
�	�� ���&�"
��*�I
����@���$�1������
�I	��������7�J������� !�����7�����*���
��������������� ��������$����
���� 
�F�
�'



����
�����
��8�����: �����"�������8	
�$�1�����@�� ��
��	���	������-����"��I	����I	��������7�����
�$�1����@
�I	��������7������
�&�"
��*�
��I9��������J�'����	
 ��&�"
��!�����)��J��#���
�	�I!��0.15 �$�1��78 ����

�������
����������12 ����-��50 �I	/�����"�43 �I��'���������J�����/����"�80*11 �I	��������7��
0.16 �$�1�����
62 �������� ���=!	��
���	*�$
����������
��A�7�����
���&������ "�������/"
��F�
�'�#�����

������������������I� �1���������@����
�I	�������� 7����O�	
���������2���!�&�"
�������������������#
��	*��"��J�'��.  

 

�����$�1���
����*����2��I��"���	�)�J��I	��������75 ��������J�������
��������H-�����������
����
$1
��
�E�K���8 �.�����I��'���������J����J�'������	��
�������
� R	�
80*11�&
���	*�C�-���
���I��#

�I� ���
�I	
� �&�89��1 ��K���#��
����
���
��&
��������"��)
����������&
� ��	*����2������$�1���������
���
�����
���
���	���.	�
�
�'��@��������������*�������� !�����$
��
�����*���
�������@������������

��
�����7���
�������I�����*��
�&
����
$�I�
�����
� ��
������������	�&�����0.14 ��
�$�1��53 ���������
�������
������
��9�����8��@�������*���
���
��.�� �����
4 ������
����9����&
��
�����*�I�.����������
�

�#�����I�	���������
����$
�&�)
���������I	��������7 ����"������������	��I����	*��"���K������
�#����� *�����

�&
����
$�I�
�����'��������*�����$�	��
�$�1���
�I /�.�������*��!����������$
��
�&
����
$�I�
�����'� ��
 �

��
���������.���
�����$�1 .�I��������I	��������7��*��
����*�������I@�����0�89 ���������������0.13 ����
��
�$�1��47 ��
�I	��������7�I�������������������0.17 ��
�$�1���
����49 ��������*���.	���������������

�I9���I	��������7������@�0.16 ��
�$�1���
66 ��
���I�	���������������	���
�����
���I��#������� ���
�&�
�1
�����I���:	���3��#���	
������������������� �K�
��������/��J��
���A�@��
�������I	��������7��� �
���

�������I��
��A�7�����
�����I��A�@��
�;���
����A� @��
�������I	��������7��8	
����/���*����
���:	�����"�
�����	��"����$�������������������)���
�	-���#��	� �.  



 

 

 

�I	����������������������������C�7 ����&�!�����Q�
� ���I9�������J�����������0.16 ���
�$�1��64 
��
�A�@��
�����������6 �������36 �I��"����"� - �����1����Q�
�������402450 &������* ���
���������
����$



�>	����������� )&�  (���*�������232 �I	��������7���#�������������������
�#0.18 �$�1��65 ���������
�A�@��
��6 �������11 ����I����-
��������"���D�I��"����"� !!����
����������8��$
�IK��A�@��
��*���
������#

����	���
���
����������������������
�A�@��
�#�������
25 ��*�I9���I	��������7�����
��;���
�I��"����"�
���
���
�"�C�7 ���0.18 ��
�$�1��65 �I	��������7�������
�C�7 ��������*�I9�����
���
���� �����

�����I����-
��������"���D����I����8������$�1��) ��%�8�����
����$
����
��&���� !�'�������������� �F�

�����7�#��	�
���
�"�Q�
������������������#��������
 ������������#���	*��������
��������3������������� 


���
�����I	���0.14  �$�1��60 �A�@��
�������������6 �������42 �I�
�����I��"����"�8 �������01 ������"�
�I	��������7�����������0.16 �$�1��64 �I�
��������������8 �������22 �A�@��
���
���������#�I��"����"�

���������������������#���
�I��������$
����*�B�
��� ������$�1���I	��������7���
���
�������������	����  
�I�
�������������	�
������������0
����
$�%�
��� �:	�$
��,����8 �����22 "��%��"����– �%,���
��������$�1

�C�7 ����0�!�����Q�
���– �%,������70.18 �0�!����0.16 �.�1����������
����A�@��
����@�25 ����"�
�&���*�����7��*�I9��������%����-
��������"���D���
 ���8��
����
����������%���������8��,�%9���%��"

�����I���
�"�&��>	�������
� ��/"
����
25 �F�	*�I���������"���D�I9�-���������
���
��I9����� 	'�I��"����"�
����/��4���
�	-�����������7����
���%����,��
�	-�
 �	
�������
���%�����$���������@���,�%��89�)����
� �����


������/����
��,��
�����������	���
���B	��	�
�F��, ���,����,�
�����0
�������%	
� �0�89���0
�����%�,���.
����B��	���	
���%�	��,�A�@��
������$�����;���
��� %��89��.  

�&
��B��	��&
��: 9�����HK���8	���8'��	���/������
� ��
��
����������: 9�E�9���&�"
����/��B��-��!���$

�����	'�
��$����	�I��	����-�"���
��*���
��������� ���8'�$
��/���.	���������������8	���8'�$
��"�I	
�  

���
������	��*�����/���	'����#�&����B��	��.�
���� ����������������
�������.�����8	
�#�����HK���8	
��������B��D�$
��"��
���I��
�������*��/�$�������
 ��1�����������$�������
�$������E�9���&�"
���8	��� �

��
�	�I��	/�����������: 9�!�������I� 
����6������ D���'. !  

����
�J��$	����$��������*�I	��$�����,	�
��!�����,	 )�C�7  (�����I	��$�$
�������
�I	��������7�I�����I�
��"
�� �&�����B	��	�
�I��������
�#���
���
�"�Q�
 ���������*200 ���I9�������	������������
��
������*����

�$�1�&
�
���������*�I��!������������*1 ���
���
�"�Q�
�����*�I9���I	��������7��	��������0.33 ��
���
���
�"�C�7 �����*�I9���I	��������70.31 ����#�
��������%-�@��
�������������������"��� ������

���I�����������������������I���������0.14�0$�1���Q�
�����8	
�%��"����"�38 ���I9�������������
�I	��������70.14 �$�1��55 ���1����
�"�C�7 ���������*�I	��$��8	
�C�7 ���Q�
���	���
���
��
����� �#

��������F����	��89���$
�I7/����C�7 ���Q�
����I	�� ������7���&���2��
�'�F����'�I	��������7�����*�I
�5����������������������I��
������
�F��	*�I�����2 ����	��I������*�����$
�I	���������I	/���
�$�1���

F����������������*�����	��
����������	*�I��J�*�� �����������I	��������7�I	
� �&�89�� �I��
����8	�
�#
�����	�0
����
������
��S�����
����,���
���I�.	����D�I��� 
���������R������������� ����� ���������8

�#������ �����8
������
�����
18 �E�9���&�"
��	������
�������
����
����:	����,��
$1
 ���	���
��	�����������
��&
�����
�������������
��,���	����("���������� �����	�����
���L
�
�
��&���/����	'�$�	���	,
�������������

��
������
����
����/��9�������NM��	
��*�����  .  

�����	.  

�I�*���
������	���K�
����
��
�$
�I9���&���/��R����� �
�����I@/7�.��	�&
�
����
��K���E�9���&�"
����/�
������!���
�������*�I@.9��*���
�5�	�������/������ 8����/����
����!��
���I����
�#�%1��	
�%���
�����
����

��
������I��	�����	�&���I�������$
�E�9�����*���� �/��#���������
��
����K�
������*��*����&���/���� 	���



��������8'�������J�K@���������$
���
 )����"������8���9
I ���
�	�I��-���������'����I��;= ��
 (���

���"��� ����������5����6������D���6������'�������������� �� 
�&
��
��I���"�J���*�I����&��>	�

��������������#��
����*�����
��
����������������& ������	��������@���89����*���
�I1� ��������
������ ���8�
���D���6������'������������J�K@��&
��&�
�	�J����� ���"�J��&
���	
���I���*��	8����
�����������
��6���

��
$��������������*�������*�������������&�89����*� ��
�&$����������
��$�	�I@������$
�	
�;�����&�89��
�����
��"
� ������������
�$�������*�
�����*���
�� �����&���$��
��
��������@��	�$�����
���������"
� � ���.�

����*��89����$���– ���
������1��"�.���� �������.  

�&�"
��	�7�#���
�������
������
�&�"
���I�	��&����1 
��	����������/�������$�	�&������&�/��9�������NM� �	

�
��I9�.���������������&���������
��9��)
������ ������&���8�����	�$*�������"�&�	'�I���
�
�I�-����

��������
��������
��	����14 ��*�
����� $��*�����
�$
���
�����#��	��
=������	�� �
��I	
� �&�������$
�3K-
���
������*4 ����	�I	
���"���K����	�
���
�"�������
����
��3K-��/ .".  

��/�����I7�"��� �������
�� 
��������.  

��=
1387  

  

��

��

  

 


