& ) " & %
*
- . % $ %/ $ %! % + , % ,
+$0/ O , (Fovea)0 10 $
"# 0 % 9, % , 0 (Stereopsis ) + %
% , 1 2 "% - 3 # % )% ! "$ % $
4% 0O , %5 ., % - $ 2#% %% ,0
67 $ 4
; 5 0 8
% 9$9 4 , %8 -$ %, : , #: ; 0! , %,
% %
0 ) <1 # , 0 $, ( Refraction )
! 4 =9 ,% ! . % ' % ,0 7
0 < , 1 8 - 8
% , $ - % -9 !
67 4% , # 0, $1 % 0,, % -
' 'S, % % $ 4 , %/ % 1
$ % > % - = %9 % % % 67
4- % /9.0 % $
$ ) % $( % - - 9%( - $ -$3
) % 5 ) # 1



<1 !, (. ;o . -? - 4 %38

0/ # @ 8 % 1" $ 0
< 8 A1A7T O # % @ ) $ A
40 0.%-A ,B-)0 )
) %@ ¢ ) 4,@ %
A7 r, 0 $0
B-)%'$ $ $ ; :
$ ! %7/ 40% %, 8 -%$ %7/ $ 4
% 0 4 ' #. 8
: $ 3 I $<1 ( 8 $ 4@! $
@ 1 $ 8 $ 0
$ x 1 <1 $ 2 , % $ % $ ,C1
/| B9D % % # x$ %, %
< $ % B # <1l 9
$ , % : % E
<1l % $ # @ |, ' $
% /$ 6 D , F' %
% $2 8 @ ,
%9 %/"6 D ' 9 5 I $ $ $ 4
) @ % O 1% ,%. = , 6 "0
? 5 & 1( , 67 , % $
5 $ $ ("
(9 @ % ) 5 9 $
$ $ , 0. 4 0 # 5
- % , 1 $ $ $ %
% < @ % 7 " 6 D' 5
4 %, "4 $ # $ : , %8 , # ,
4 #% '4 " 0! 20*120 % '
$# I"F % , 4 $ #3$ 4 O

4 8 $2 $2 @ %@ ( $



‘4%

% ;

39

+#3 9

%

-$ %
G7 4

$2

)B 0 #
@ ,%
, % $ /7
$ @ ,
% $
4 ,% $+# % $ 4
) % ‘0
N %
) %8 2
=9 % $.
@ %
0 $ %
% . @
4 % <1
I 1<1 %" %
< 1 9%
8 A@
/ H * $ /

39

; @

$

11



+ $$-& + 9 7 K $1 = #
-1 &89 | I @ *
$ 9
!
# " A * A | $'$ K
* $ I *1/9.
> * = 200 I
$ 9 ( $ - &
"1 $ # | $ K
BDS$ /1 "ID<1 * | ! I/
& $1%G. & & * & & (I
BDS$ "I & B . ( $ )
D # I [ ! 7 .
6 ' &/ & & &9 K 1 # 6 6
"6 D' I $8 $$ J # " 17/ *
$ I & $ &" J /
| $ L"I @ & * = K I/ #
67 $ 8 *& $ I $ *
IK
6 D'
# I 6 D [ ! -
I * & | <1l. A
& 1$A * # ) B.& & 8
I &- 1% 8 ' <) *
$1-:8% - : $ 8 - I8 $
8 @ *$ 99J %
< o $* $ =&8" * |
. & $ $ 8 $ 11 x $r -



$ & :*$ ) - : $ /- 1 K
* 6 D B #.. $
J K | ? x ] *
@ | K 99 B 99% ) | 67 | ' &
) 8 $ 5. (6 D 18 # (*
= : $ &! & £ | ( A@
&! & 0% $& 1 9 I M/ 1 1$
Il @ $9% * o # Ol @
[ M [ [ %] @ $ $17/ % $
[/ $ | * Y& 1" J
6 D' & B . oM / 10
# |16 D $ 12 8 $& /1 11 91
/ # $ 19 . A@ l/Mm / /
$ & M /] $I* @ *IG. 19" " *
$ I $ / $ IK 1 $ 31
N R [ & 87 - ) # | $ 30$ $ 29% *
B. & 1" /3 & .1B ( 1)
*& | $; & /<" | NM
9 9 I $ $ *& * 9
8 | * $ & =B= $ & | 2
O ID<1"' 67 # $ * & " * &
| * I 9 <1 ' | & , @
$ *& : $ <119 B . " *19
?2 x| - Xk & 7& <1$ I!
D' I! # | 5. ( 3#
| J ) =) @ $6
6 D $ 1J x
- 1# . - D # $ ( 1l - - K* # *
0 -H- $ * | —117

BDS$ 3 $ I 1 $ ' &



& $ $6 D' J I =9 *JK@ $

.6
8 &. 8 & < & & $1 1 $ |
& 1./ | & 1 E9 1 /& 5
/| * *C- 1$ & $ *I (
. $ C- 2 " & $&. &
$ "7 BD ! D$ I* !
* 1 $$ | $ S LLA@  $7?
I 1 34 1 & K9 1
& $ 1B K $ | 8 o+ K 11
&. Il @1 118 -"J $ ' /BD *
= &= & &"& $1 /) $ *I
$D 6 $& 1K D & EK &"&
| 8 S
*J* 6 D $ 19 & ! -9
* 6 D | $ B9 roor &
B 1 19 *13r & $ <1 I1.$ -B
D&  *19 # $B J 6 D
* $ * &_
$
20001 J K * ;% *C1
$J *# & $ #EK &" &!
&! &" K 1 J $3 * F & &
IK K J J$ F 8 I"lL &"EK

KJ | F "1 &! 6 D'



$

$ IK K * * |
I *&" &% &!
9 &/ # $
B. 9 | !
81 8 16 $ " #@
$ 9 #
& $I $ * 8

9 | &

& $I1 ) #
&! & * *19 F
$ J * IK $ 8
& $ I &

$3B # & $
| $ 9 *& $I
# & $1I * 9
A@ &/ # @
' B. # |
* "&/ &
1/ # (< ) | B
6 D' | !
| /B B 1
& 6 1 =B $
I ) *A.
7% B *
K $ | 1
| B * | #
> I &$'J <1
B B .1 #

I *$ & $I *

& * & $I *



& > #o* | ! /I $ $ H-
=* $ 9# * 1! $ 8 |! |
(*IB= D =B K ) $ = & ) *l1 D
& K9 J 1 1 !
B C- # *1 9:9% | <l *& | * J$
*] K1B. 89 # ! <1 11 <1
&89 & (7 | * 20 * |
*5 10 " $ $ I * @ 1! | !
"<l $ X *1 $$1 $ % I * & * <,
I $ | # $ [ !
! /[ * 9 # < $
$ * | ! & $ 6 D 6 = I @
5 $6 D [ ! & $ | #
* 1:$% $
@ |I!
8 * I | ! [ ! C- *l
25 20 2 *& 20 2 '# K
& |/ @ * [ ! [ ! &K @ I
# 1! B.B L"I @ A 8
& =9 I $ = | 1 * 9
=9 # &$ G / $
#1 .5 1 $$ J @ * * | $
;7 & K B 1 BD A. I
1 $ 8 8 & # (1! I <1 $ :$
* @ &89 # ( D)I 9 % $ # * 8 3K-
17 18 &8 17 $ *9 19 J #
* 2 11 . K 8 2
8 19 K 7# *I 1 $ 1
- & # @7
P$ J I <" K# *| 8 | 12 &87-
*$ $ K *1'$ -& # $



D 1 *

$ &/ & $ |
$ &" B * #

25& $1 6 D'

20<1 $ A@ " ¢ $
# $ &/ *
/ 40 $ *&. *

H * 5 & &
J$ <1
# *|

& $
&$* K I 7" )
* K1 7 K $ J

I 39 3

* L. # *A <

9 $
3
6 D'
. 6 D' A
$1 8% "5 % 6
P$ K 7# *
$ & >$% 1
7 -& -$ 1

*1

25& $1 $ ~*
nQ *I $5 &

$ 25& $1 & *
P -
$ A
I *1 $ I $ 3-
| @
I $ * 8 B
20A @ | 8 #
I * *
<l$ A@
@ * 1A
&$* K &% $
2 I &$* $ *
7 K 11 *



" % . "$6 D
% $'$ :
( 0 89 A
, #
A, 1 %80
0 ,% -0
0 $ $ %
$ 1 % % 8 0"B
, 1 $ *
A # 01 D
* % $/ "
, % , , A
%, 0
@ #1 "Q % $
"Q % $ $
89 89 A 0 <"0/
.89 A
.
% : L0 6 D
I# %
I %. # C7 Q 8
0 : $ "

J K
$1
$11*

=9# * K1

% %
9 ,0

o
Il

8 - $ #

98 6

8 $ /9



> , 98 A . $ % 1
$ "% |7 AT # L% $
% , 9 =9# % , O % 0 >
, 08%$ /0 $$ 0/ 0
% %- @ 43 % @ $ , %
9 ' # %/
), C #1%<@ 39 I, % @
. $ 8 00S$ 4,, %
$0 , ., 0. $
4 : ; , @ 39
# $( A@ # % '
$ * $ =9 & = @b *$
$ 0! 9 IB
.8
! % $ % , 1%<@ % ,C-
) - #* * $ *&
40%150 % 4 55$1 7.30 % 6.30 %- @ .12
$ &" % / "& B
BD! &"$ | 4 $1 120 $% %9 # *
$ 4 0 # o* A@ 2.1 *1'$
51 -" 0 %9 # % : =9# , $ % B
= 1. # % %)) - " $%% %8
| J 8 $ @ *|I A
| 18 R 8 #o*
8 0 0 / 9 NM
| %7"

%9

1387



&

-$

*G. #
>$B *

$ & |/ 5
*H *& | (
* 1$ 9 - &8 |
-1. 9 -< B/ —-11 9
......... — —1 ~1 -B
$ * # L & .7 @ & >$
-1$ 9 -)&1 / $ &3 & | 1
A [$ > i
| $ K $ K (
# *x 8 * -$ 7. 8 |/ @/7
> ol & &89 & ; o
& $ I *
* 8 " # % . 3
| G. *& $19 & [ * * |
/ | <" /9 $ * 67 # K
*8 &.
308 & >$B*B 17 1$ 9 -6@9
# = 5 - -
) $ 1% * 1* 9 &
$ $# $ / & I1$# & @9



3

I'$

1$9 >$1I.
| <@
( *& =

*

P$

*

*

B * " 89 )
9 | * | $ 8
6 D /
/-1
* &89 $ @ * .
& & | | 2500% #
/ 8 | /
HK = - 24 $ *
& 87 - ) * /
& % B & /
17 |/ *
| $
J I/ *1 | =
B 89
8 1/ -2
* @ - A@ # $ 8 1
&89 1 $Q | *
| K 9 * &
& & | |/
28 * 1429 9 &= & ) -
"l & 1 E* 8
| E* 8 1429 /9
6 D' | 1.081



0 1 s e~ ‘| @ . A@ $3
/ . . 3 8! 1/ &
"6 D 1429 9 &= | 301 12cC- I"
8D - 9 * 1 12C-
- 50 DK # " 48 9A@
| "6 D' & B
/ | & = S e ’
@ I7- 9. " 8 (B)R B9 &
6 D | & &87- & e
6 | * 1 K & / BoA T
2 / @ A@ | s
os 15 | 1 | 7+ x5
# 1E9 / (1 )> 1 & =0
J$1 & 1 / & = 9s 17/ I
# (| @ 'Q e ? .
| /I 16 1* # 6 $ & / $
6
e s L & $
# BD $ I * & BloAe
e ) s / g = & I
g /39&" * 1K &9

60 1 12
#& &
& | -4
/
& $
/| -5
30 /
D
(B)> & =
* B9
x| $ )
8" /
D &
139 /
39
9 # L ;
$
* 18 #



*

1387

&12C- HK $39&" |/
I -
339 / -8
A@ @ $ /I 39
18 @ * @ | *A@
9$& /| $ 39 / 18 #
=9 | -9
7A@ $$ *
@ A@ - | 9% & 1
& = 1 9$$ & | 1
$1 *&8 & |$ /I B
) 89
| # I
&* 6 &
K
AR
NM  * $6 6
A



# 6 D' 8 8 & |/ $ &/ . "9
& 1. * E9 &" /| I
I / " I7 . : , %/ B $
E9 &" /-1
* @ / I 7T A@ ; & $1! EQ *
*l; 88 * [* 9
#1 F&$S A '# $$8% @/R (&)> .$ .1 —:9
| * H .. $ ' FEK
EK I & $17/ 19 /1 & 89 $ 17/ | I
e ;. & $ 13 A 9 &"&
[ E9 #l B . 8 $ & - A - !
(&$* $ ) A@ ; *$ L # % (*) & %
$ 1 &> | # (&* K ) 1 7
- k< -
1 > 19 /| E9 (1 )y> .$J* 6 D B
$3 * 6 D' $ J*
K I & 5 $
* 6 D I * L / $ " * 6 D
| & I $ & 1* & *| =9
- B -
E9 &" (1 )> . | | BB . B -E
D -19%$&-<1 B & . I /s "

.! $6 D !



(&)> " 6 D

o I * / /'$ $ 8 #
$ % ! B &
&/ > ! $ EK 19 5 * (
* I $ F)> (E)>
(E) -0-232 q>-0-293 Not visible with a telescogeRCL £ 8-5°1 "D

(F) =-0:293 ¢
Not visible, below Donjon limit, ARCL £ 8°

/o $1 |
/% / 7 . & *&
& & | * *C- ( #E9 1
& |/ 2 * & K | . &
$ 17/ # -l@ 8 |oxx
D 1 89
&. $ * $ J$ S E9 &
/I 2 7 # "] <
S # ! /6 "1 @
K& $8 B # * @ /1J& | 7A@
9 9 * A7 $ &S
& I | &89 & % | 7E9 &" |/ -1
) & ! 9)1 J
| & $ & JB 9J# & $
9) K * N *

) K1 & * & & | $L
T =) " =
11 KS$ | 7 & &

| =9# @ |- / x| 7



* ' K . % "
$/ " 11 1416 7 1996 20 ! $ &
* 621 $ R 8EK B D
* EK * | $ I $
<1$ #* 3 |
<l$ IK- K& [ I $ $
K &" ' Il #
*& I I 2 <1%$ A@ *I $&"
: K $ & $67 #
9 * . 5 3K- * . # *! *
*l # -? % # 75 % * *
7 * ! ? % I 7
75% 75 A B 7 # 1 I
$ & $ &" &/
C- I 3K- $ $ * R 10EK
&$' &" $IK &K1
EK *l - *|
|7 I! $ * * $
# ,% , EK * $IK .1
* | ' | * & * $



$ &". 1416 7

R 8 EK



B CADOCUME - 1\WMohsen\Dezkio piMonzurmoone 60vWmeonc 60, exe

Mag: -4.83

Th 13m S6s
iBh 23m 57=
Bh 1f8n B9

28 Jan
4 Feh
19 Jan
i Feh

Hoon Azi:
Hoon RA:
Sun Azi:
Sun RA:

Rel fA=i:
Hoon Age:
Semi-Diam:@

Azimuth:
imuth:

o P ef rac
Sat 28 Jan 19%6
1?h 5%m BBz LT
17h 45m 42z LT

24%d 5%m ¢
28h  38m

248d Bdm 2
28h ;

an
8 Diztance 358416 .68kmn

et=Moonset:

2458103 8357
2458118 .1658 1

2458182

245811

2001 19

40*150 1 '
$

4638 23h
1561  15h



7 - &". 1422 )9 &

40*150 |

1FYY aillt soboa SN




B C:\DOCUME-1\Mohsen\Desktop\Monzurimoone 60imoonc 60, exe

g Dec d 2 ate Sun 19 ﬁu.g:r-
Delta T {ID-U il approx ) i8h 48nm B@
Apparent Sunr L Im LT Apparent Sunset: 18h 19%m 33

Hoon Alt: s B : 284.614 284d 36m °
e 2

Hoon : 3.6 b M R 18h
Al £ E 3 i = 2874

Moon Age:

Semni=-Diamn:d.

286d Bbnm 2
Hh Iim 3

5 3 Lem

2 § iz 2452155 498 ih 44m @ T
Perigee : 19 Aug Z2HH1 JDE ¥ Adm
fipo : 1 Sep 2881 JDE: 2452154.4771 23h 27m

BD$ / " 20 1423B 2002 70 o7
&$'l * & BD$ / " 17 | $
/] " 3 # 3 K 0% J
$ 8 ! - & " D& &
K D $ / K | # E'
$ Q I $ *G $* * &
) 1 1@ K B9 K
" K " * $1 *
70 * |/ 17"#
/o7 . 1423 B

40*150 |



1YY v, S

B C:ADOCUME-1Mohsen\Dezktop\onzurwmoo nc 60 moonc 60, exe ol = ﬂ
c OFF
2BRz
Ads LT
13z LT

Ht:= Topo Refra
Lat 7 Sep
i8h 28m
18h B8n

[: 1] D.2152521ﬁ5

apprax
Apparent

HMoon A

Moon R

Sun RAzi:

Sun RA:

Rel fAzi:

Moon HAge:
Semi-Diam:8.27

3im
288d BZm 2
11k B84dm
29 —-2d4 43m
[511] 11H A
Distance 357087 . 44kn

T Bém 49s
278d 5%m Bis
Bh

3h
14h
3h

ih

57m
SBm !

Blm

d I8,
—4.81 Width
5h

18h
—8h

'Bm 52s

Idm Bz
B2m 33s

Azimuth:
RAzi h:

2082
aHH2
2882
2882

iim 135 TD
B8m 14z TD
1%m B3z TD
26m 47z TD

Sep
Sep
i Sep
23 Bep

Full Hoomn:
Perigee:

452525 .
2452540 6436

JDE:
JDE:

[

5 <1 M 7- <1l :$ K 8 EK
P$ R 14EK @ #o*
4 # <1 $ / * *&@



65 *
I* > 1@
|
? *
= *# 19
@

681 P$ R S8EK
O # E K $
* *$ | "EK $
" + B
JS$ ;. I "$
1427 @
R 14 EK

R 14EK

' 9



*9 § " # * *8 &
$IK [ 1 7"
* |
" 016 014 & * | " 7
Cc7 & C7
* 359009 1423 B *
C- # * 358416
57.7 &!
8 57.7%1 &" 7
&"

Sunrize—Moonrize:

Hew Moon s
Full Moon:
Perigee:
ﬁpn G

Hag Dec: 2
Delta T <TD-UT]

fApparent Sune

Hew Hoon:
Full Hoom:
Perigee:
Apoges:

Za

18m
Bim
B%m

Him
38m ¢
dim
E2n
49n B
18m BYs

Hidth:z8

26m Bbn
13m 3ls
16m 3I7=

18h
ah

28 Feh
14 Har
27 Feh
13 Haw

2 HEG
A6

2886
2886
R 8EK

2d
Ah
Bh

4d

28 -6d

2d
=7d
B

26m
13m

18h
ah

$

B C:\DOCUME- 1WohseniDeskto ponzurymeonc60imoonc 60, exe

o i
Tue
17h

Sunzet—Hoonset:

JROE: 24537945221
JDOE: 24538679 .4837
JDE: 3794, 9
JDE: 3

$ xg "
| |
#
* 357322 1422
&" 1416 7 #
55.4$ 1 # J$
015 )9 &
&" *I 91 T#
F'l @ $1 |

e r era
28 Feh
1

*

#
)9 &

)1 9

014 7 B
0.15 |
73

% n

7



7 $1 @ 8
78%1 0.151 7 &"
I 7 11801 * J

=l *$

&" #

fipparent Sumn

Hoon fAle:
Hoon Dec:
Sun Alt:
Sun Dec:

Rel Alt:

Elongat io

Hoon Se
Sunpris

Hew Hoon:

A7 &

* 19
/ n

i

52m B7s

5|

dan
Feh

n B

1776
1976

58n Blz LT

8 $1 @ -
J' &" 1 )yJ#
431/ " 50 - 12

Zat 28 Jan 1996
i8h 48m 14s LT
Apparent nset 18h 17m BBs LT

Hoon fzi:

Hoon RA

Sun Azi:

Sun HA:

Rel A=zi: T

Haon ﬂi._.rr..'- I an SBM
Semi-Diam:zH.278 Distance: 488 .65kn

Azimuth 1874
Az im 254d
Bh

12h

J H- $1 5 $1  * 21" )JIl 7
& *C- |# 11*80. | J R 8EK
K # & ") & * 2 $1 11 1 &89
$ * @@ I ) ! @p *
53 $1 014 7 | * & $I &
9 &  *I 4 9 8 @ *
| $ &) |7 " | *" K # *
& $I * 8 $1 | / * 1 $ & $I
0131 | 7* * 1@ 089 . . $1
* 49 $1 017 | 71 47 $1
| | # 66 $1 01619 1 7 @
1 1 : 3¢# K /1] A@ |7
" | A7 lA@ ; A @ | 78 | *



B C:\DOCUME-1\WMohsen\Desktop\Monzurimoonc60\moonc 60 .exe

n H:B8 119:40E TZ:+8.9 |
Hag Dec: model not walid
Delta T {TD-UT>: Bh
Apparent Sunrise: 5h

tHm JD:245645%2.5 13
Sun 9 Jun& BIE
18h  34m

Bim 1
A E 18h Bdm

Apparent
I AP

Alt: £ 2 A=dz 91 in B4ds
Alt: d 58m ] 1 | 57m 393
| 35s

a
Distancez4B6396 .

Hﬂﬂl‘l
Sun

S53km

69d 48m
2984 8im
ah Iin

2456452 . 1650 15h 5%m :
2456466 . 7815 1ih  33m
456438 5734 ih 45m

S6453 4034 21h  4H8n ©

Hew Moon: ]

June 2813
Ful} Hoon = 2813

-‘;'l June 2

Topo ]
Date: Thu 13 Dec
Time: Bh

18h

Hag DEL- mode

Delta T fTD-UT}' dh  Bim
Apparen Lh 1m
N RENT

Hew Huun U.‘l...:l.]u.l:.l.y (Yalloy
Hoon RAlt: 179 bd

Sun Alt: A.8

Rel Alt:

Elongation:

sunrise=Moon:

Hew Hoon:
Full Hoon:
Ferigee:
fpogee :

: Hoon Set:

1 Ell n¥» i'!:i: _HDI.III » i!’u (-]

Fi.i.il Hoon =

| Apngee:

64 $1 0.161
$ &

(4]
BJ_'. m

Ya ].luu
B
Bd
2d
Bd
-4 B8
Sh
1Bh

-Bh B3m

Apr
18 Mar
26 Har

Cr7 &!

* 402450 1 Q

24562873893

Moon Age :
Seni-Dian:H

Azimuth:

Azimuth:
Sunset-Hoonset:

36

23 Har 2812
o ]

n:l 14m
79d 19m
H]1 4@




65%$1 0.18 | 7 #

# 232 * (& )>
8$IKA@ * # no- "Dl" " 11 6A@
191 7 o 25 A@ #
| 7 C7 *I9 65 $1 018 "C7
F - "D | 8 $1) %8 $ &
7#  "Q # B o 3
01 81 1" " 42 6A@ 60$1 014 |
A@ #rmo 22 8l 64$1 0161 7
# 1 $ *B $11 7
%, $1-%" "22 8l 0 $% '$
" 25.1 A@ @ 0.160! 018%, 7 -C7 0! Q
& * 7T*19 % - " D 8 % 8 ,%9 %"
F*| " DIQ- 19 ot 25 | "& >
/4 - 7 % , - % $ @ ,% 89)
0O % 08 0 %, . I, B F, o
B % ,A@ $ ; % 89
& B & :9 HK 8 8 |/ '9E9 &" /B-!$
8% / . 8 8% "I $ | -
* | ' #& B . . 8 # HK 8
BDS$ " | */$ 1 $ $ E9 &" 8
N 91 | 6 D
| $% I 71 (C7 ) J$ $ *I'$ , I |
* 19 200" & B | # "Q *
033 "Q *191 7 1$1& ] *
# %- @ " 031 "C7 *191 7
19 380$1 Q 8 %" " 0.14 | |
C7 Q # 1 "C7 *] $8 55$1 0.141 7
*] F 89 $17/ C7 Q | 78&2 'F 'l 7
5 | F*l 2 | * $ 1/ $1
| 8 # F * SINE | 71 &89
. DI R 8 0 S ,
E9 &" L, 81 18 # 8
$ & , (" L &/
/9 NM *
| * K $19 & /R @7. & K E9 &" /
| #%1 % ! @9 * 5 8 /| |
| &1 $E9 * | # K **

& /



$

8
"J
& 89
- *89 %
NM
| -
1
u4 *

1387 =



